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人参多糖对�射线照射小鼠

免疫功能的影响

田生礼 赵 勇 李健超 张晓光
�白求恩医科大学

，
长春�

摘妻 观察了人参多糖对 � 射线照射小鼠免疫功能的影响
。

结果表明
，
人参 多糖 组小鼠受一定剂

�

量 � 射线照射后
，

脾脏有核细胞数
、

脾脏淋巴细胞对 ���� 诱 导的 增 殖反应和���� 诱导脾细胞产生

白细胞介素
�

����一��的能力在不同程度上明显高于对照组
。

发现在照射后第 ��这种 现 象仍然存在
。

同

时发现
，
人参多糖组小鼠脾脏 �� 细胞的活性也明显高于对照组

。

关锐词 人参多糖
，

脾淋巴细胞增殖反应
，
白细胞介素 �

，
��细胞活性

辐射对机体免疫功能的影响是放射肿瘤学 和 辐 射 免 疫 学 研 究的重要课题之一
。

人参多糖

���������������� 。 ��������
，
����具有抑制肿瘤和调节免疫功能的作用�‘�。 本实 验 通过照射前

给小鼠腹腔注射人参多糖
，
观察了它对受照射小鼠脾脏有核细胞计数

、

脾脏淋巴细 胞对 ����
、

���诱导的增殖反应能力
、
���� 诱导脾细胞产生 ��

一�的能力及 �� 细胞活性的影响
。

材 料 与 方 法

�
�

实验动物

采用本校实验动物部提供的纯系 ������小 鼠
，
雄性

，
体 重 ��一�� �，

随机分为 ��� 组和

对照组
。

�
�

给药方法

照射前连续 ��
，
每 日两次腹腔注射 ���

，

每次 ��������体重
。

对照组在相同条件下给予等

体积无菌生理盐水
。

第 ��两组小鼠同时接受 � 射线照射
。

�
�

照射条件

利用 �������� 深部�射线治疗机全身照射
，
电压 �����

，
电流 �� ��

，
滤过板 �

�

����� 和

�
�

�����
。

球靶距离 ����
，
剂量率 �

�

��������
。

�
�

脾细胞对 ���� 和 ���反应性的测定

小鼠断头处死后
，
无菌取脾

，
用磨压法制备细胞悬液

，
调节细胞浓度为 �� ��“���

，
���� 浓度

为 ��林����
，
���浓度为 ��林����

，
于 ��孔平底培养板上每孔各加入 ���卜�的细胞悬 液和丝裂

原
。

每份样品设自身对照
，
不加丝裂原

，
只加入各 ���泌 细胞悬液和培养液

。

三复孔培养
，
��℃

����
�

培养箱中培养 ���
。

终止培养前 ��每孔加入 �
�

��� ��������协��
��一���

。

多 头 细 胞收集

器收集细胞于 �� 型滤纸上
，
用 ���一������� �� 型自动液闪仪测量

��一��� 掺入量
，
结果以 ���

值表示
。

�
�

脾细胞 ��一�的诱生及活性浦定��， “ �

��� ��
一�诱生 ��孔平底培养板

，
每孔加入 �

�

���浓度为 �� ������脾细胞悬和液和 �� 泌
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浓度为 ���略厂��
。
����

，
��℃����

�

培养箱中培养 ��一�� �
，
其上清 袱中含有 ��

一�
。
取上清

液测定或 一 ��℃冻存
，
即为待测样品

。

��� �琴一�活性测 定 ����一�细胞株是 ��
一�依赖细胞

，
����一�细胞 的 生长 状态依赖培养

基中的 ��一�的浓度
。
以传代培养的 ��一�依赖株 ����一�细胞为效应细����

，
用培养液洗 �次

，
于

��孔平底培养板上每孔加入 �� �护���川 细胞
、

�� 泌待测上清浪和 ��� 川 培养浓
。

对 照孔只加

入 �� �护��� 川 细胞和 ��� 闪 培养液
，

不加待测上清液
，
三复孔培 养

。

置 ��℃ ，
����

�
培养箱

中培养 �� �
。

终止培养前 ��每孔加入 �
�

��� ��‘����。 旧尸�
一���

。

多头细胞收集器收集细胞
，

液闪测量
“�一��� 掺入量

。

结果以 ���八 又 �少����一�细胞表示
。

�
�

�� 细胞活性测定

按文献〔�〕略加改进 ，
靶细胞取换浓培养 �� �的 ���一�细胞

，
调节浓度为 �� ������

，
加入

�
�

魂� ���������
��“�一���

。

置 ��℃ ，
����

�

培养箱中培养 ��
，
取出

，
用培养液洗 �次后 调节浓度

为 �� �沪加�备用
。

效应细胞取自小鼠脾细胞
，
调节浓度为 �� �。 ”

加�
。

于 �� 孔平底培养板上每

孔加
�

入各 ���川 的效应细胞和靶细胞
。

单加靶细胞孔加入 ���时培养液
，
三复孔培养

、

置 ��℃ ，

����
�

培养箱中培养 ��一�� �后
，
多头细胞收集器收集细胞

，
浓闪 测滤片的 ��� 值

，
按公式计

算 �� 细胞活性
。

��一��� 释放率
单加靶细胞的 ��单 值，二效 �

�

靶�细胞亚些竺竺值一
“ 一压攀加靶骊丽孔的 ��� 值

结 果

� ����

�� ��� 对 � 射线照射小鼠脾脏有核细胞计数的影响

不同剂量 �射线照射后 �� �
，
小鼠脾脏有核细胞数的变化表明�见图 ��

，
在低剂量照射时

，

��� 组小鼠脾脏有核细胞数明显高于对照组����
�

���
。

当剂量 大 于 �
�

���时
，
��� 组和对照

组的差异较小
。

它七一盒�乞一��﹄劣�
�‘�一。讼

��� �
。
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�
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�
�

��� � 射线照射后
，
脾脏有核细 胞 计

数在不同时间的变化规律表明�见表 ��
，
在照

后第 ��
，
��� 组小鼠脾脏有核细胞数 仍高 于

对照组
。

第 ��两组的有核细胞数有所 回升
，

两组之间的脾脏有核细胞数无明显差异石

��� �
�

������ ����� �� ��������� ����������

����� ������ �� ���������� ����

��� �� �
，
������� �� �

�������� ���� �������
， �

���
�

��

�土��
，
� 二 �

�
�

��� 对 � 射线照射小鼠脾细胞 ����
、
���诱导增殖反应的影晌

由表 �可见
，
不同剂量照射后 �� �，

脾细胞对 ����
、
���诱导增殖反应的能 力随照射剂盆
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的增加而逐渐下降
。

在低剂量照射时
，
��� 组小鼠脾细胞对 ��

�� 诱导的增 殖 反应 能力明显高

于对照组
。
而在高剂量时

， ��� 组脾细胞对��
��诱导的增殖反应能力仍然高于对照组

，
但无统

计学差异
。

对于 ���诱导的增殖反应能力 也随 着照 射剂 量的 增加 而逐 渐下降
。
��� 组小鼠脾细胞对

���诱导的增殖反应能力虽然也高于对照组的趋势
，

但两组没有明显统计学差异
。

����
�

������， �� ������������� ������� �企�川�������� ��

���� ��� ��� 妞���� ���介���������

������ ��
，�����
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����
���� ���� �������

， �
���

�

��
，
�士��

，
� � �

�
�

��� � 射线照射后
，

脾细胞对 ����
、
���诱导增殖反应的能 力 在 照后不同时间的变化

�见表 ��
。
��� 组小鼠脾细胞对 ���� 诱导的增殖反应能力在照后第 �和第 ��均明显高于对照

组
。 ‘

而第��的虽然也高于对照组
，
但没有显著差异

。
���诱导 增殖反应的能力在照后不同时间

，

��� 组与对照组相比有高于对照组的趋势
，
但无显著差异

。

��� �
�

���� ������ �企������������� �������� �� ，���加
����， �� ���� ���

��� �� �
�

��� �一���������� ����

������ ��
’ �����

����

�����

���� ���

��� ������� ��� �������

�����
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�士�������

�

�����
�

�士�������
�

�����
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�士�������

�����
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。
�土�������

����
。
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����
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�士������
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。
�士������

����
。
�士������

����
。
�士������

����
。

�士������

�������� ���� �������
， �
���

�

��
，
�士��

，
������� �� ����������� ��� ������������

�

������������

��� ��
��� ������

�

�士�������
，
������������ ��� ���� ����

。
�士������

�
�

���对 � 射线照射小限脾细胞产生 ��一�的影晌

不同剂量照射后 �� �
，
���� 诱导脾细胞产生 ��一�的能力随照射剂 量加 大而逐渐下降

。
由

表 �可见
，
���� 诱导 ��� 组小鼠脾细胞产生 ��

一�的能力明显高于对照组
。

�
�

��� � 射线照射后
， ���� 诱导脾细胞产生 ��

一�的时间动态变化表明
，
脾细胞产 生 ��

�

�的能力在照后第 ��降至最低
，
以后开始询升

，
第 ��达到 正 常 水平

。
����诱导 ��� 组小鼠

脾细胞产生 �卜�的能力在照后第 �和第 ��均显著 高 于 对 照组
，
第 了�两组结果无统计学差异

�见表 ��
。
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��

月冶勺山�一成

�
�

��� 对 � 射线照射小鼠脾脏 �� 细胞活性

的影响

小鼠受不同剂量 �
�

�和 �
�

���� 射 线 照

射后 �� �
，
�� 细胞活性并无明显 下 降

。
���

组小鼠脾脏 �� 细胞活性均高于 对 照 组 ���

�
�

���
。

少

巴
巴

讨 论

目前的研究表明
，

人参提取物可增强空斑

形成细胞�����反应
，
增强小鼠 �� 细胞活 性

及干扰素�����的诱生�“ �。 ����� 等用人 外 周

血淋巴细胞研究进一步证明了人参提取物不仅

有诱生 ��� 的作用
，
还能增强 ��细胞及抗体

依赖性细胞介导的细胞毒性������的活性�“ �。

�� �� �
�

�

���� ��卜
·

�

��� �
�

������ �企��� �� �� ����

�������� �� ���������� ����
。

����圈�
，
��������口�

�

�������� ���� �������，
�
���

�

��，

�土��
，
� � �

本实验观察了 ��� 对 �射线照射小鼠免疫功能的影响
。

结果表明
，
不同剂量照后 �� �

，
��� 组小

鼠的脾脏有核细胞计数
、

脾细胞对丝裂原 ���� 的反应能力和 ���� 诱导脾细胞产生 ��
一�的能力

均高于对照组
，
尤其在照射剂量小于 �

�

���时
。

而 ���诱 导的增殖反应能力未见明显高于对照

组
。

而文献 〔�〕报道表明 ， ��� 能改善荷瘤小鼠的免疫功能
，
尤其以特异玫瑰花形成细胞������

和 ���更为明显
，
能增加抗体分泌量

。

而 本 实 验 结果 并 未 见 到 ��� 对 �细胞的明显促进作

用
。

造成这种情况可能有以下原因
�
���从不同人参中提取出的多糖其成份可能不同

，
因此其作

用不同
。

��� ��� 可能对 � 细胞的作用明显而对 � 细胞 的作用不明显
。

有资料表明 〔” ，
��� 能

显著恢复 � 淋巴细胞的功能
。

��� 可能与采用的实验方 法 有 关
。

本实验表明
， ��� 对脾脏有核

细胞数和 � 细胞的作用在一定剂量范围内能表现出来
，
而当 大 剂 量照射后

，
可能由于细胞的大

量死亡
，
��� 对 � 细 胞的作用 表现不出 来

。

但有 人认 为产生 ��
一�的细 胞具�有 辐射�抗性‘。，。

从表 �的结果看到
，
���� 诱导 ��� 组小鼠脾细胞产生 ��

一�的能力均明显高于对照 组
。

��
一�是

� 淋巴细胞经丝裂原刺激分泌的生物活性物质
。
因此可以认为 ��� 具 有 协同 ���� 刺激 � 细胞

分泌 �����的作用
。

文献 〔�，
��〕报道 ，

人参花总皂试及当归多糖能促进 ��一�的产生
。

本实验结果

还表明
，
小鼠受照后第 �

、
��，

��� 组的脾脏有核细胞数
、

脾细胞对 ���� 诱导的增殖反应能力
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和 ���� 诱导脾细胞产生 ��
一�的能力均明显高于对照组

，
而受照后第 ��

，
两组无明显差别

。

这

可能与 ��� 在机体内的作用和代谢时间有一定的关系
，
还可能与机体在 不同水平 受照有关

。

在

受照开始时可能下降程度不同
，
但其后 由于机体的自然恢复可能使两组相差不明显

。

�� 细����是一种辐射抗性细胞 〔 ” 〕 。

本实验表明
，
不同剂量照射后 �� �

，
�� 细胞的 活性没有

明显变化
，

但是 ��� 组的 �� 细胞活性均明显高于对照组
。

这可能是 ��� 的 直接作用
，
还可能

是由于 ��� 促进了 ���
一�的产生

，
��

一�又促进了 �� 细胞 的 活性
。

杨贵贞等证 明 人 参 能 促 进

���一���一��
一�调节网的作用 〔 “ ，。

已知 ��
一�和 ��� 是机体内 �� 细胞和其 它杀伤细 胞活性增

强的因子
，
�� 细胞和其它杀伤细胞的膜上有 ��一�和 ��� 的受体�’ “ 】 。

��
一�诱 导原始 �� 细胞的

增殖分化和前体 �� 细胞分化成熟表现活性
，
激活 �� 细胞及增强其裂解靶细胞的 能力

。

本实验

表明
， ��� 组的 ���� 诱导脾细胞产生 ��

一�的能力以及 �� 细胞的活性均明显高于对照组
，
这些

可能与 ��� 的抗肿瘤作用有着重要的内在联系
。

参 考 文 欲

� 钱伯初
，
减星星

�

中国药理学报
， ����

，
����� ���

� ������ �
，
���� � � �� ��二 �

�

�������
� ，
����

， ���� ����

� ������� � � �
，
���

������ � � �� ��二 �
�

�������
�

�������
� ，
����

，
����

� 冯作化
，
陈兆聪

�

中国免疫学杂志
， ����

，
魂���

���

� ����� � �
，
��������� �� ��

� ，
������ ���

� ，
����

，
������ ���

� ����� �
，
�������� � �� ��

� ，
���一�

�

���
� ，
����

，
������

� 胡明继
，

杨连顺
�

中草药
， ����

， �����
���

� �������
，
����������� � �� ��

� ，
�

�

����
�

������ ����
� ， ����

，
�������

� 于永利
，
杨贵贞一卜国免疫学杂志

， ����
，
���� ���

�� ���� � �
，
����� � �� ��二 �����

��
�

������
� ，
����

，
�����

�
��

� 范晓悬
，

刘树铮
�

白求恩医科大学学报
， ����

， �����
����

�� �������� �
，
���

�� � �
，

������ � �� ��
� ，
�������������

，
����

，
���吐��

�稿件收到日期
� ����年 �月 ��日�

������ �� ��������������� �� ��������������

������������� �������� �� �一����������

����

���� ������� ���� ����

�������� ���几��己 �” 京�����君� ��

���������� ����� �������” �

���亡��工����推���
，
��口�����汽�

�������� ��� ������ ����� ��������� ������ �一����������� �� �������������

��������� ��� �������
�

��� ������� ������ ���� ��� ������ �� ��������� ���� �全 ���

������
，
��� ����一������� ������������� �������� �� ����������� ��� ��� ��一� ����������

�� ��
一
��������� �� ���������� ���� �� ��� ����� ���� ������ ���� ����� �� ����������

���� �� ������� ����� �� � ������� ���� ����� ���一����
�

���� ������ ����� ��������

�� ��� ��� ��� ����� ����������� ���� �
�

��� �一����
�

�� ��� ���� ������ ���� ��

������������ �� ��� ����� ��� ������ ���� ���� �� ������������
�

������� �� �������

�� ��� ��全��� �� ��������� �����
�

�������� ����
����������� ���������

，

������������� �������� �� ����������

�� ������
，
��一�

，

卜� ������������


